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RUORI -
Ravinnekuormitus kuriin

Wega sai Ympäristöministeriön Vesien ja meren tilan parantamisen AHTI -

ohjelmasta 380 000 euron rahoituksen Varsinais -Suomeen suunnitellun laitoksen 

RUORI-esiselvityshankkeeseen.

RUORI-hankkeen tavoitteena on ottaa ensimmäinen askel kohti teollisen 

kokoluokan laitosinvestointia toteuttamalla mädätteen sisältämien ravinteiden 

kierrätystä ja hyödynnettävyyttä koskevia selvityksiä.

Tämä raportti on tehty osana RUORI -hankkeen työpakettia 4. 

Kierrätyslannoitteiden laatuselvitys. Työpaketin tavoitteena oli tuottaa tietoa 

kierrätyslannoitteiden ominaisuuksista sekä niiden käytön vaikutuksista maaperän 

laatuun. Selvitys toteutettiin ostopalveluna, ja sen laati Sweco Finland Oy.

Tässä raportissa esitellään yleisesti kierrätysravinteiden ominaisuuksia sekä niiden 

käytön tuomia hyötyjä maaperälle. Näiden lisäksi esitellään selvityksessä esiin 

nousseet, yleisimmät lannoitteiden käyttäjien kierrätyslannoitteisiin liittyvät huolet 

ja niiden taustasyyt, sekä Liitteessä 1. arvioidaan niiden merkitystä Varsinais -

Suomeen suunnitellun laitoksen tapauksessa. 

Tämä raportti on Wegan laatima yhteenveto selvityksen tuloksista.

Kiertotalouslaitos Saaristomeren valuma - alueelle

Työpaketti 4. Kierrätyslannoitteiden laatuselvitys



Johdanto
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Lähtökohtana ovat nykyisten 
tunnistettujen raaka -aineiden 
koostumuksen ja käsittelytekniikoiden 
perusteella syntyvät tuotteet ja niiden 
ominaisuudet ja mahdolliset riskit ja 
niiden hallinta.

Selvityksen aiheina ovat lannoitteiden 
ravinnepitoisuus, tasalaatuisuus, 
hygieenisyys ja turvallisuus 
(mahdolliset haitta -aineet), tuotteiden 
käytettävyys sekä käytön vaikutukset 
maaperään.

Tausta Tavoitteet

Å Fosforikuormitus Saaristomeren valuma -alueella 
vaatii tehokasta hallintaa, sillä se on ainoa 
Suomen kohde HELCOM Hot Spot - listalla.

Å Varsinais -Suomen biojalostamon avulla 
tavoitellaan merkittävää vaikuttavuutta 
ravinnevalumien osalta. Mädätteen
jatkojalostuksella voidaan tehostaa ravinteiden, 
erityisesti fosforin, kohdistamista paremmin 
maatalouden tarpeisiin ja kauemmas 
kohdealueelta.

Å Jotta ravinteet saataisiin kiertämään, 
lannoitteiden tulee vastata alkutuottajien 
tarpeisiin laadun ja käytettävyyden osalta sekä 
välttää riskit.

Å Kierrätyslannoitteiden käytön riskejä on yleisesti 
yhdistetty yhdyskuntien jätteistä ja lietteistä 
syntyvään mädätteeseen , mutta niillä on ollut 
vaikutusta myös muiden kierrätysravinteiden 
maineeseen ja käyttäjien huoliin. 

Å Alalla on tarvetta riippumattomalle tiedolle 
kierrätyslannoitteiden laadusta, 
käytettävyydestä ja riskeistä sekä vastauksille 
käyttäjien huoliin.

Arvo

Tuotetaan arvokasta lisätietoa:

ÅRaaka-aineiden koostumuksen ja niiden 
yhdistelmien vaikutuksesta kierrätyslannoitteiden 
ominaisuuksiin ja tasalaatuisuuteen.

ÅKierrätyslannoitteiden käytön vaikutus maaperän 
laatuun ja käyttöön liittyvät riskit (huomioiden 
mm. haitta -aineet ja mikromuovit). 

ÅRaaka-aineiden vaikutuksista lain edellyttämissä 
tuoteselosteissa mainittuihin aineisiin ja niiden 
vaatimusten täyttymiseen.

Selvitys lisää luottamusta ja auttaa hälventämään 
mahdollisia huolia mädätepohjaisten lannoitteiden 
käyttäjien keskuudessa. 

Lisäksi tuotettua tietoa lannoitteiden 
ominaisuuksista ja laadusta voidaan käyttää 
markkinoinnin tueksi.

Tuotetaan selvityksestä raportti, jonka 
tulokset ovat käytettävissä laitoksen ja 
liiketoiminnan sekä maanviljelijä -
yhteistyön suunnittelun tueksi.

Tarkoituksena on selvittää biojalostamon tuottamien 
kierrätyslannoitteiden ominaisuudet sekä niiden 
vaikutukset maaperään. 



Tiivistelmä
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UUDET RATKAISUT MARKKINOILLA. Kierrätyslannoitemarkkinat ovat 
Suomessa edelleen kehitysvaiheessa. Sääntely on vasta kehittymässä, eikä 
tukijärjestelmä vielä tue kierrätysravinteiden käyttöä. Uusien ravinteiden 
käyttäminen vaatii viljelijältä muutoksia toiminnan suunnittelussa, 
viljelykäytännöissä ja taloudessa. Kierrätyslannoitteiden laatu voi vaihdella 
sekä tuotteiden että tuote -erien välillä.

RISKIT.Lannoitteiden käyttäjä ei tunne riskien suuruutta tai miten niitä 
voidaan poistaa tai hallita. Biokaasulaitosten liiketoiminta ja tuotepromootio 
on yleisesti keskittynyt enemmän jätteiden käsittelyyn ja kaasuntuotantoon 
kuin ravinteisiin. Alalle on vasta tullut ensimmäiset laatusertifikaatit.

ASENTEET. Peltojen kunto on viljelijän tärkein huolenaihe kannattavuuden 
rinnalla. Jotkut viljelijät ovat innokkaita kokeilijoita, mutta monilla pelot ja 
ennakkoasenteet vaikeuttavat uuden tiedon soveltamista. Huolenaiheet 
myös leviävät vertaisten kesken. Kestävyyteen liittyvä lisäarvo voidaan 
kokea epävarmaksi ja konkreettiset hyödyt voivat jäädä epäselviksi 
tuottajille.

POSITIIVISIA PUOLIA JA HÖYTYJÄ . Kierrätyslannoitteet parantavat 

maaperän tilaa lisäämällä orgaanisen aineen määrää, joka parantaa maan 

rakennetta, vesitaloutta ja pieneliötoimintaa sekä ylläpitää ravinteiden 

tasapainoista kiertoa. Samalla ne lisäävät maaperän hiilivarastoa ja 

tarjoavat kasveille käyttökelpoisia ravinteita, mikä edistää kestävää ja 

pitkäaikaista maan kasvukuntoa.

HUOLTOVARMUUS. Kotimaiset kierrätyslannoitteet vähentävät 

riippuvuutta tuontilannoitteista ja parantavat huoltovarmuutta. 

Ravinteiden kierrätys tukee kansallista omavaraisuutta ja vähentää riskejä, 

jotka liittyvät mineraalilannoitteiden hinnanvaihteluihin ja saatavuuteen. 

Samalla edistetään alueellista kiertotaloutta ja paikallisia arvoketjuja.

LAINSÄÄDÄNTÖ OHJAA KEHITYSTÄ. EU:n lannoitevalmisteasetus (EU 

2019/1009) luo yhteiset pelisäännöt sisämarkkinoille, kun taas Suomen 

kansallinen lainsäädäntö (lannoitelaki 711/2022 ja maa - ja 

metsätalousministeriön asetus lannoitevalmisteista 964/2023) tarkentaa 

sääntelyä kotimaan markkinoilla ja mahdollistaa kansallisten tarpeiden 

huomioon ottamisen. Lannoitevalmisteiden tulee täyttää tietyt 

vaatimukset, kuten ravinnepitoisuudet, raskasmetallipitoisuudet ja 

turvallisuusstandardit.

RISKIEN VÄHENTÄMINEN JA AVOIN VIESTINTÄ VÄHENTÄVÄT AJAN MYÖTÄ 
MYÖS HUOLIA

Å Alaa koskevan sääntelyn kehitys ja tarkentuminen
Å Tuotevalikoiman, volyymien ja käyttäjäkokemusten kasvu
Å Tiedon lisääntyminen
Å Tottuminen uusiin vaihtoehtoihin
Å Taloudellisten kannusteiden kehittyminen, esim. hiiliviljely
Å Toimijoiden oman riskienhallinnan kehittyminen



Mädätteiden käyttö parantaa maaperän kuntoa ja tukee 
kasvinviljelyä

Å Mädätettä voidaan lannoituksen 
lisäksi hyödyntää 
maanparannukseen , sillä se sisältää 
ravinteiden lisäksi hitaasti hajoavaa 
orgaanista ainesta , jonka pysyvyys 
maaperässä edistää maan 
kasvukuntoa monella tavoin 
esimerkiksi aktivoimalla 
mikrobitoimintaa ja toisaalta 
puskuroimalla kosteus - ja 
ravinnevaihteluiden aiheuttamia 
ongelmia.

Å Yleisesti käytetyissä 
mineraalilannoitteissa orgaanista eli 
eloperäistä ainesta ei ole. Lanta ja 
komposti sisältävät orgaanista 
ainesta, mutta niiden mukana voi olla 
myös haitallisia mikrobeja. 

Å Mädätejäännös sisältää orgaanista 
ainesta, jonka mahdolliset haitalliset 
mikrobit ovat tuhoutuneet 
hygienisoinnissa.
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Å Maan orgaaninen aines edistää 

maaperän vesi - ja ravinnetaloutta 

sekä maaperän kykyä 

hiilensidontaan .

Å Orgaaninen aines myös toimii 

maaperässä ravinteiden, etenkin 

typen, varastona ja suojaa muita 

ravinteita huuhtoutumiselta.

Å Lisäksi orgaaninen aines vahvistaa 

maaperälle hyödyllisiä mikrobeja , 

jotka edesauttavat maan 

mururakennetta ja muokattavuutta, 

jolloin eroosioriski alenee.

Å Mikäli maaperässä on runsaasti 

orgaanista ainesta, 

maaperämikrobeilla on paremmat 

edellytykset sen hajottamis -

prosessiin ja sitä kautta 

viljelykasveille vapautuvaan 

ravinnepooliin ja maan ilmavuuden 

sekä multavuuden edistämiseen.

Å Maanparannusaineet ja orgaaniset 

lannoitteet sisältävät orgaanista 

hiiltä , joka on orgaanisen aineksen 

keskeisimpiä rakennuspalikoita. 

Å Maaperän hyvä mururakenne myös 

edesauttaa hiilen pysyvyyttä 

maaperässä, jolloin hiiltä voidaan 

sitoa paremmin.

Å Mädätteen käyttö lannoituksessa 

edistää hiilen sitoutumista 

maaperään. Orgaanisten 

lannoitteiden käyttö lisää 

maaperän hiilivarastoa ja voi 

muodostaa hiilinielun, mikä tukee 

sekä maaperän kasvukuntoa että 

ilmastonmuutoksen hillintää .

Å Mädätteen ravinnesisältö riippuu 

biokaasuprosessin syötteistä ja 

koko laitosprosessista . Mädäte

sisältää prosessiin kulkeutuneet 

ravinteet, eikä merkittäviä 

ravinnehäviöitä synny.

Å Mädätysprosessissa typpi muuttaa 

muotoaan orgaanisesta typestä 

ammoniumtypeksi , jolloin se on 

kasveille käyttökelpoisempaa. 

Fosfori ja kalium säilyvät pääasiassa 

ennallaan.

Å Mädätteen jatkojalostuksessa typpi 

siirtyy pääosin mädätteen

nestejakeeseen, kun fosfori säilyy 

kuivajakeessa.

Å Ravinnesisältö voidaan varmistaa 

eräkohtaisilla 

ravinnekoostumusanalyyseillä.

Lähteet:

Å Ilmastoviisas.fi, n.d. Maatilojen biokaasulla energiaa, päästövähennyksiä ja ravinnekiertoja ςIlmastonmuutokseen varautuminen maataloudessa
Å Eurofins Viljavuuspalvelu Oy, 2020. Maan NIR-analyysi: Orgaanisen aineksen merkitys maan rakenteelle ja kasvukunnolle
Å Luonnonvarakeskus, 2021. Miten eloperäisen aineen lisääminen parantaa maan kasvukuntoa eli mitä lanta tekee pelloille?
Å Eurofins Scientific , 2023. Maan mikrobiaktiivisuus kertoo paljon peltosi kasvukunnosta
Å Suomen Biokierto ja Biokaasu Ry. Selvitys orgaanisen aineksen merkityksestä maaperän hiilensidonnassa

Orgaaninen aines Maaperän toiminta ja rakenne Orgaaninen hiili Ravinteet

https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/maatilojen-biokaasulla-energiaa-paastovahennyksia-ja-ravinnekiertoja/
https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/maatilojen-biokaasulla-energiaa-paastovahennyksia-ja-ravinnekiertoja/
https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/maatilojen-biokaasulla-energiaa-paastovahennyksia-ja-ravinnekiertoja/
https://www.eurofins.fi/media/2853730/maan-nir-analyysi-orgaaninen-aines.pdf
https://www.eurofins.fi/media/2853730/maan-nir-analyysi-orgaaninen-aines.pdf
https://www.eurofins.fi/media/2853730/maan-nir-analyysi-orgaaninen-aines.pdf
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2021/01/Eloperaisen-aineen-lisaaminen-peltoon-Helena-Soinne.pdf
https://www.eurofins.fi/agro/artikkelit/maan-mikrobiaktiivisuus-kertoo-paljon-peltosi-kasvukunnosta/
https://biokierto.fi/sbbn-teettama-selvitys-valaisee-orgaanisen-aineksen-merkitysta-maaperan-hiilensidonnassa


Yleisimmät 
mädätteiden
käyttöön liittyvät 
huolet ja niiden 
taustasyyt



Huoli 1: Mädätteen käyttö aiheuttaa peltojen 
suolaantumista
Å Maaperän suolaantuminen on globaali ongelma , joka vaikuttaa moniin ekologisiin prosesseihin, kuten 

biomassan hajoamiseen maaperässä. Suolaantuminen aiheuttaa stressiä maaperän mikrobeille sekä 

kasveille, ja suolastressi voi aiheuttaa esim. vesitasapainon häiriöitä ja hapettumisstressiä.

Å Maaperästä tulee suolaantumisen vuoksi alttiimpi eroosiolle, ja orgaanisen hiilen sekä maaperämikrobien 

aktiivisuus alenee. Suoloista erityisesti natrium ja kloridi ovat keskeisiä suolaantumisen aiheuttajia.

Å Etelä -Euroopan maissa tehdyissä tutkimuksissa on havaittu, että mädätteen levitys voi johtaa 

suolapitoisuuden nousuun maan pintakerroksissa etenkin kuivien ajanjaksojen aikana. Näihin on 

vaikuttanut myös maa -aineksen raekoko ja humuksen määrä. Toisin kuin Etelä -Euroopan maissa, 

Suomessa sadanta ylittää haihdunnan, jolloin mahdollinen suolaantumisriski alenee haitallisten 

suolojen huuhtoutuessa maaperästä sateiden mukana.

Å Mädätteen käyttöön liittyvä suolaantumisen riski on tunnistettu käytettäessä pääosin paljon natriumia 

sisältäviä syötteitä. Mädätteen sisältämien suolojen määrää ja käyttäjien huolta voidaankin 

helpoiten ehkäistä oikeilla syötevalinnoilla.

Lähteet :

Å Hyvönen, 2022. Keräsienijuurisymbioosin vaikutus kasvien suolastressiin . Oulun yliopisto.
Å Maaseudun Tulevaisuus, 2025. Lukijalta: Mädätteen levitys ei aiheuta pellon suolaantumista
Å Stavi ym., 2021. Soil Salinity and Sodicity  in Drylands: A Review of Causes, Effects, Monitoring, and Restoration Measures . Front. Environ. Sci., 11 

August 2021. Sec. Soil Processes , Volume 9 ς2021.
Å Panuccio ym., 2021. Digestate Application on Two Different Soils: Agricultural Benefit and Risk . Waste Biomass Valor 12, 4341ς4353.
Å Rexhepi , 2024. Evaluating the Impact of Digestate on Soil -Water Dynamics and Hydraulic Properties in Agricultural Soils: A Case Study from 

Emilia-Romagna . Università Politecnica  delle Marche.
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Kuva: FAO, 2026.

https://oulurepo.oulu.fi/bitstream/handle/10024/21414/nbnfioulu-202211253636.pdf?sequence=1
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/f5ed1c2e-e26c-4d44-9a65-199bafe047d5
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/f5ed1c2e-e26c-4d44-9a65-199bafe047d5
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/f5ed1c2e-e26c-4d44-9a65-199bafe047d5
https://www.frontiersin.org/journals/environmental-science/articles/10.3389/fenvs.2021.712831/full
https://www.frontiersin.org/journals/environmental-science/articles/10.3389/fenvs.2021.712831/full
https://www.frontiersin.org/journals/environmental-science/articles/10.3389/fenvs.2021.712831/full
https://link.springer.com/article/10.1007/s12649-020-01318-5#citeas
https://tesi.univpm.it/handle/20.500.12075/19255
https://tesi.univpm.it/handle/20.500.12075/19255
https://tesi.univpm.it/handle/20.500.12075/19255
https://tesi.univpm.it/handle/20.500.12075/19255
https://tesi.univpm.it/handle/20.500.12075/19255
https://tesi.univpm.it/handle/20.500.12075/19255
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Huoli 2: Mädätteen mukana leviää rikkakasveja

Å Rikkakasviksi kutsutaan viljelylle taloudellista haittaa aiheuttavaa tai muuten epätoivottua kasvia . 

Rikkakasvin todellinen haitallisuus riippuu sen määrästä ja koosta. Rikkakasveihin voidaan sisällyttää myös 

väärässä paikassa kasvavat viljelykasvit, kuten öljykasvit viljapellolla.

Å Rikkakasvikanta käsittää paitsi pellolla näkyvän vihreän kasvuston , myös maaperässä olevat 

rikkakasvinsiemenet . Maaperän siemenpankin hallinta on keskeinen osa rikkakasvien torjuntaa. 

Rikkakasvien siemenet ovat usein hyvin kestäviä ja elinvoimaisia, ja ne kestävät paremmin tauteja kuin 

viljelykasvit. Rikkakasvit voivat toimivat myös tautien ja tuholaisten isäntäkasveina.

Å Käytettäessä biokaasulaitoksen syötteenä maatalouden sivu - ja jätevirtoja kuten lantaa, olkea, nurmea tai 

muuta kasvibiomassaa, on olemassa mahdollisuus syötteen mukana kulkeutuvien epätoivottujen 

rikkakasvien siementen päätymiselle prosessiin.

Å Biokaasulaitoksella toteutettava hygienisointi pienentää rikkakasvien siementen mahdollisuuksia 

päätyä elinkelpoisina mädätteen mukana peltoon. Rikkakasvien siemenet yleisesti kestävät mesofiilisen

mädätyksen (~35 ÁC), mutta tuhoutuvat hygienisoinnin korkeammissa lämpötiloissa (70ÁC, yli 1 h).

Å Biokaasulaitoksen hygienisointiprosessin toimivuutta tulee seurata lainsäädännön ja viranomaisvaatimusten 

mukaisesti. Seuranta sisältää tyypillisesti prosessin lämpötilamittaukset, viipymäajan valvonnan sekä 

säännöllisen näytteenoton.

Å Mekaanisesti eroteltu mädätteen kiinteä aines sisältää enemmän orgaanista ainesta, jolloin riski 

itämiskykyisille rikkojen siemenille on suurempi kuin nestejakeessa. Mädätteen jatkojalostusvaiheissa 

tapahtuvat kuivajakeen kuivaus ja pelletöinti kuitenkin kuumentavat massaa hygienisoinnin jälkeen , 

jolloin mahdolliset jäljelle jääneet rikkakasvien siemenet läpikäyvät uudelleen lämpökäsittelyn (kuivaus n. 80 -

90ÁC ja pelletöinti n. 100ÁC).

Lähteet:

Å Lääkkölä , 2022. Hygienisointi osana maatilan biokaasulaitoksen prosessia . Opinnäytetyö, Oulun ammattikorkeakoulu.
Å BSAG, 2023. Rikkakasviopas
Å Ruokavirasto. Laitoshyväksyntä

Kuva: BSAG, 2023

https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/750792/Laakkola_Elisa.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/03/BSAG_Rikkakasviopas_2023-01_web.pdf
https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/lannoitelan-toiminta/laitoshyvaksynta/
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Huoli 3: Mädätteen käyttö heikentää maaperän 
biologista toimintaa
Å Mädätteen sisältämät mikrobit ja toisaalta niiden puute voivat aiheuttaa huolta tavanomaisiin 

lannoitteisiin verrattuna. Viljelijää voi arveluttaa sisältääkö mädätejäännös maaperälle haitallista 

mikrobikantaa, joka heikentäisi maan kasvukuntoa.

Å Biokaasulaitoksella toteutettava hygienisointi varmistaa mädätejäännöksen turvallisuuden, sillä 

lämpökäsittely tuhoaa siinä esiintyvät haitalliset patogeenit. Samalla prosessi kuitenkin poistaa 

myös mahdollisia hyödyllisiä mikrobeja, koska lämpökäsittely ei erota mikrobeja toisistaan.

Å Lisäksi mädätteen jatkojalostusvaiheissa kuivajakeen kuivaus sekä pelletöinti kuumentavat massaa 

hygienisoinnin jälkeen, jolloin mahdolliset jäljelle jääneet haitalliset mikrobit läpikäyvät uudelleen 

lämpökäsittelyn (kuivaus n. 80 -90ÁC ja pelletöinti n. 100ÁC).

Å Viljelyn näkökulmasta mikrobien vähyys ei aiheuta eroa mineraalilannoitteisiin verrattuna , sillä 

mineraalilannoitteet eivät sisällä mikrobeja, vaan ovat steriilejä ravinneseoksia. Toisin kuin 

mineraalilannoitteiden, mädätteen mukana tulee ravinteiden lisäksi myös eloperäistä ainesta, jolla on 

positiivisia vaikutuksia maaperään.

Lisätiedot ja lähteet:

Å Lääkkölä , 2022. Hygienisointi osana maatilan biokaasulaitoksen prosessia . Opinnäytetyö, Oulun ammattikorkeakoulu.
Å BSAG, 2023. Rikkakasviopas
Å Ilmastoviisas.fi, n.d. Maatilojen biokaasulla energiaa, päästövähennyksiä ja ravinnekiertoja ςIlmastonmuutokseen varautuminen 

maataloudessa

Kuva: William Edge / Shutterstock

https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/750792/Laakkola_Elisa.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/03/BSAG_Rikkakasviopas_2023-01_web.pdf
https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/maatilojen-biokaasulla-energiaa-paastovahennyksia-ja-ravinnekiertoja/
https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/maatilojen-biokaasulla-energiaa-paastovahennyksia-ja-ravinnekiertoja/
https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/maatilojen-biokaasulla-energiaa-paastovahennyksia-ja-ravinnekiertoja/
https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/maatilojen-biokaasulla-energiaa-paastovahennyksia-ja-ravinnekiertoja/
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Huoli 4. Mädätteen mukana leviää eläintauteja

Å Eläintauti on sairaus tai tartunta, joka voi siirtyä suoraan tai välillisesti eläimestä toiseen eläimeen tai eläimestä ihmise en. Eläinten ja ihmisten välillä leviäviä 

tartuntoja kutsutaan zoonooseiksi. Eläintaudit voivat levitä mädätteiden mukana pelloille ja edelleen eläimiin, mikäli eläinperäisiä syötteitä ei 

hygienisoida asianmukaisesti . Eläintauteja aiheuttavat muun muassa erilaiset bakteerit, virukset, sienet ja loiset .

Å Ruokaviraston mukaan Suomen koti - ja tuotantoeläinten terveydentilaa voidaan vuonna 2024 pitää hyvänä. Uusien salmonellatapauste n määrä nautojen, 

sikojen ja siipikarjan pitopaikoissa on ollut noin 30 tapausta vuodessa, mikä on aikaisempiin vuosiin verrattuna vastannut ta vanomaista tasoa. Merkittävin 

huolenaihe on afrikkalainen sikarutto , joka uhkaa myös suomalaista sianlihantuotantoa. Tautia ei ole toistaiseksi todettu Suomessa , mutta sen leviäminen 

Baltian maissa viime vuosina lisää riskiä leviämisestä myös Suomeen. 

Å Vuonna 2024 ajankohtaiseksi tautiuhaksi nousi myös sinikielitauti ( bluetongue ), joka on märehtijöiden virustauti. Tautia ei ole koskaan todettu Suomessa , 

mutta se levisi vuonna 2024 Keski -Euroopasta Pohjoismaihin, ja tapauksia todettiin Tanskassa, Ruotsissa ja Norjassa.

Å Sivutuotelainsäädännön mukaisesti hyväksytyissä laitoksissa hygienisointi toteutetaan käsittelyllä, jossa suljetuissa prosesseissa on saavutettava 

vähintään 70 ÁC lämpötila vähintään tunnin (1 h) ajan, käsiteltävän materiaalin palakoon ollessa enintään 12 mm . Vaihtoehtoista validoitua 

hygienisointikäsittelyä on mahdollista käyttää, mikäli sen toimivuus on osoitettu todennetusti. 

Å Eläintautiriskit ovat hallittavissa asianmukaisilla hygienisointiprosesseilla , prosessin toimivuuden huolellisella seurannalla sekä dokumentoinnilla, 

lainsäädännön noudattamisella sekä huolellisella omavalvonnalla. Laitoksen puhtaat ja likaiset tilat erotellaan selkeästi toi sistaan ristikontaminaation 

ehkäisemiseksi. Lisäksi henkilöstöä koulutetaan säännöllisesti raaka -aineiden ja mädätteiden turvalliseen käsittelyyn.

Lähteet:

Å Kaasuyhdistys ry, n.d. Biokaasun turvallisuusohje .
Å Kavander , A. 2025. Ruokavirasto varoittaa: Sikarutto leviää Suomen lähialueilla huolestuttavasti . Uutinen.
Å Ruokavirasto, 2025. Afrikkalainen sikarutto leviää Suomen lähialueilla ςvältä sianliha ςja villisianlihatuliaisten tuomista
Å Ruokavirasto, 2025. Eläintaudit Suomessa 2024 . Ruokaviraston julkaisuja 3/2025.
Å Ruokavirasto. Laitoshyväksyntä

https://www.kaasuyhdistys.fi/julkaisut/biokaasun-turvallisuusohje
https://yle.fi/a/74-20175198
https://www.ruokavirasto.fi/elaimet/elainten-terveys-ja-elaintaudit/elaintaudit/ajankohtaista-elaintaudeista/afrikkalainen-sikarutto-leviaa-suomen-lahialueilla--valta-lihatuliaisten-tuomista/
https://www.ruokavirasto.fi/elaimet/elainten-terveys-ja-elaintaudit/elaintaudit/ajankohtaista-elaintaudeista/afrikkalainen-sikarutto-leviaa-suomen-lahialueilla--valta-lihatuliaisten-tuomista/
https://www.ruokavirasto.fi/elaimet/elainten-terveys-ja-elaintaudit/elaintaudit/ajankohtaista-elaintaudeista/afrikkalainen-sikarutto-leviaa-suomen-lahialueilla--valta-lihatuliaisten-tuomista/
https://www.ruokavirasto.fi/elaimet/elainten-terveys-ja-elaintaudit/elaintaudit/ajankohtaista-elaintaudeista/afrikkalainen-sikarutto-leviaa-suomen-lahialueilla--valta-lihatuliaisten-tuomista/
https://www.ruokavirasto.fi/elaimet/elainten-terveys-ja-elaintaudit/elaintaudit/ajankohtaista-elaintaudeista/afrikkalainen-sikarutto-leviaa-suomen-lahialueilla--valta-lihatuliaisten-tuomista/
https://www.ruokavirasto.fi/globalassets/tietoa-meista/julkaisut/julkaisusarjat/julkaisuja/elaimet/ruokaviraston_julkaisuja_3_2025_elaintaudit_suomessa_2024.pdf
https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/lannoitelan-toiminta/laitoshyvaksynta/
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Huoli 5. Mädätteen mukana leviää antibiootteja tai 
muita lääkeaineita
Å Mädätejäännösten käyttö lannoitteena voi vaikuttaa raskasmetallien ja antibioottien esiintymiseen ympäristössä verrattuna mineraalilannoitteid en käyttöön. 

Näiden aineiden pitoisuuksien vähentäminen biokaasuprosessissa on osoittautunut haasteelliseksi ja uusien menetelmien kehittä miselle on edelleen tarvetta. 

Antibioottien ja raskasmetallien hallinta edellyttää toimivaa yhteistyötä tuottajien, toiminnanharjoittajien ja viranomaisten vä lillä, sekä raaka - aineiden 

ja prosessin tehokasta valvontaa. 

Å Antibioottien käytöstä ruokaketjussa syntyy riski kolmella tasolla: varsinaisten antibioottijäämien kautta, antibioottien jal ost aessa 

vastustuskykyisiä bakteereja (ARB = antibiotic resistant bacteria ) sekä antibioottiresistanssia kantavan geeniaineksen (ARG = antibiotic resistance genes ) 

siirtyessä bakteerien välillä. Viimeksi mainittu on bakteerien normaalia toimintaa solujen vaihtaessa keskenään kehämäisiä DN A-rakenteita (plasmidit) jopa 

täysin eri bakteerilajien välillä. Antibioottiresistenssin on todettu voivan siirtyä maaperästä ruokakasveihin. Maaperään pää tym istä voi tapahtua lannan kautta , 

mikä on johtanut kysymykseen mädätteiden mahdollisesta roolista antibioottiresistenssin leviämisessä. 

Å Anaerobinen mädätys ja hygienisointi vähentävät merkittävästi antibioottiresistenttien mikrobien ja siirtymiskelpoisten plasmidien määrää ja myös 

osa antibiooteista hajoaa prosessin aikana. Mädätejäännöksen käyttö on vähemmän riskialtista kuin käsittelemättömän lannan käyttö . Vastaavasti 

mädätteessä on todettu vähemmän mikrobeja ja plasmideja kuin alkuperäisessä kasvipohjaisessa syötteessä, mikä myös tukee johtopäätöstä, että 

biokaasuprosessi vähentää riskejä resistenssin leviämisestä ravinnekierroissa.

Å Biokaasulaitoksiin ei suoraan sovelleta EU:n eläinlääkejäämien valvontaohjelmaa (EU) 2022/1644 ja (EU) 2022/1646. Lainsäädänn ön mukaan tuottajilla on 

kuitenkin ilmoitusvelvollisuus, minkä perusteella lääkityn eläimen lanta voidaan tarvittaessa ohjata käsittelyn ulkopuolelle. Antibiootti - tai muiden 

lääkeaineiden leviämistä onkin tehokkainta hallita syötejakeiden valvonnalla.

Lähteet:

Å Ervasti, S., Luostarinen, S., Hartonen, M., Loivamaa, I., & Koivisto, P. (2018). Antibioottien vaikutus lietelannan metaanint uot toon. Suomen Maataloustieteellisen Seuran Tiedote, (35), 1 -7. 
https://journal.fi/smst/article/view/73194/35061  

Å Wolak, I., Bajkacz , S., Harnisz, M., Stando , K., aťŎƛƪ, M., & Korzeniewska, E. (2023). Digestate from Agricultural Biogas Plants as a Reservoir of Antimicrobials and Antibiotic Re sistance Genes τImplications for the 
Environment. International Journal of Environmental Research and Public Health, 20(3), 2672. https://www.mdpi.com/1660 -4601/20/3/2672  

Å Aarnio M., Myllyniemi A., Nykäsenoja S., Raatikainen M., Koivisto P., Tuominen P., Suomi J. Cheung S., Luostarinen S., Ervasti S., Lehtoranta S., Rintamäki H. & Grönroos J. (2019) Mikrobilääkeresistenssi ja - jäämät nautatiloil la 
ςvaikutukset ympäristöön ja terveyteen (NAMI). Ruokaviraston tutkimuksia 4/2019. 2019. https://urn.fi/URN:NBN:fi - fe2020040310283

Å Czatzkowska , M., Rolbiecki, D., Korzeniewska, E., & Harnisz, M. (2025). Heavy metal and antimicrobial residue levels in various types of digestate from biogas plants τa review. Sustainability, 17(2), 416.
https://www.mdpi.com/2071 -1050/17/2/416 

Å Zubair M, Li Z, Zhu R, Wang J, Liu X & Liu X. (2023). The Antibiotics Degradation and Its Mechanisms during the Livestock Man ure  Anaerobic Digestion. Molecules.; 28(10):4090. https://www.mdpi.com/1420 -
3049/28/10/4090  

Å Sun H, Schnürer  A, Müller B, Mößnang  B, Lebuhn  M, Makarewicz O. Uncovering antimicrobial resistance in three agricultural biogas plants using plant -based substrates. Sci Tota l Environ. 2022 
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154556  

https://journal.fi/smst/article/view/73194/35061
https://www.mdpi.com/1660-4601/20/3/2672
https://www.mdpi.com/1660-4601/20/3/2672
https://www.mdpi.com/1660-4601/20/3/2672
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2020040310283
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2020040310283
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2020040310283
https://www.mdpi.com/2071-1050/17/2/416
https://www.mdpi.com/2071-1050/17/2/416
https://www.mdpi.com/2071-1050/17/2/416
https://www.mdpi.com/1420-3049/28/10/4090
https://www.mdpi.com/1420-3049/28/10/4090
https://www.mdpi.com/1420-3049/28/10/4090
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154556


Selvityksessä tunnistettiin biokaasuprosessin tuottaman mädätteen lannoituskäyttöön liittyviä huolia, joista yleisimmät on esitetty tässä raportissa. Suurin osa 

huolista on yhdistetty yhdyskuntien jätteistä ja lietteistä syntyvään mädätteeseen , mutta niillä on ollut vaikutusta myös muiden kierrätysravinteiden maineeseen 

ja käyttäjien huoliin. Huolellisella laitossuunnittelulla, syötevalinnoilla ja asianmukaisella toiminnalla voidaan kuitenkin saavuttaa merkittäviä hyötyjä verrattuna 

mineraalilannoitteiden ja raakalannan käyttöön lannoituksessa.

Yleisimmät huolet ja niiden hallinta

Å Suolaantuminen: Suolaantumisen riski mädätteen käyttöön liittyen on tunnistettu käytettäessä pääosin paljon natriumia sisältäviä syötteitä. Mädätteen

sisältämien suolojen määrää ja käyttäjien huolta voidaankin helpoiten ehkäistä oikeilla syötevalinnoilla. Lisäksi Suomessa sa dan ta ylittää haihdunnan, mikä 

pienentää maaperän suolaantumisen riskiä.

Å Rikkakasvit: Käytettäessä biokaasulaitoksen syötteenä maatalouden sivu - ja jätevirtoja kuten lantaa, olkea, nurmea tai muuta kasvibiomassaa, on olemassa 

mahdollisuus syötteen mukana kulkeutuvien epätoivottujen rikkakasvien siementen päätymiselle biokaasuprosessiin. Rikkakasvien siemenet kuitenkin 

tuhoutuvat viimeistään mädätteen hygienisointivaiheessa.

Å Mikrobien puute: Viljelyn näkökulmasta mikrobien vähyys ei aiheuta eroa mineraalilannoitteisiin verrattuna. Mineraalilannoitteisiin verrattaes sa mädätteen

mukana tulee ravinteiden lisäksi myös eloperäistä ainesta, jolla on merkittäviä positiivisia vaikutuksia maaperään.

Å Eläintaudit: Eläintautiriskit ovat hallittavissa asianmukaisilla hygienisointiprosesseilla, prosessin toimivuuden huolellisella seurannall a sekä dokumentoinnilla, 

lainsäädännön noudattamisella sekä huolellisella omavalvonnalla. Laitoksen puhtaat ja likaiset tilat myös erotellaan selkeäst i ristikontaminaation 

ehkäisemiseksi. Lisäksi henkilöstöä koulutetaan raaka -aineiden ja mädätteiden turvalliseen käsittelyyn.

Å Antibiootit tai lääkejäämät: Biokaasuprosessi vähentää riskejä antibioottiresistenssin leviämisestä ravinnekierroissa.  Anaerobinen mädätys ja hygienisointi 

vähentävät antibioottiresistenttien mikrobien ja siirtymiskelpoisten plasmidien määrää verrattuna käsittelemättömään lantaan tai kasvipohjaisiin syötteisiin.

Kaikki selvityksessä tunnistetut mädätteiden käyttöön liittyvät riskit ja huolet, niiden taustat ja hallintakeinot sekä relevanssi Oripäähän suunnitellun laitoksen 

tapauksessa on esitetty liitteessä 1.

Yhteenveto
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Liite 1. Tunnistetut 
mädätteiden käyttöön 
liittyvät riskit ja huolet

Seuraavissa  taulukoissa  esitetään  selvityksen  
aikana  tunnistetut  mädätteiden  käyttöön  
liittyvät : 

Å huolet ja riskit, 

Å taustasyyt,

Å hallintakeinot, 

Å relevanssi Varsinais -Suomen biojalostamolle



Liite 1. Tunnistetut mädätteiden käyttöön liittyvät riskit ja huolet
Huoli Riskin kuvaus Syy Tausta Miten huolta voi hallita Relevanssi 

Oripäässä

1. Biokaasulaitoksen 
harvinaiset syötteet

Vastaanotetaan 
teollisuuden 
harvinaisempia jakeita, 
joiden kautta tulee ei -
toivottuja ominaisuuksia.

Jakeiden laatu - ja 
pitoisuustietojen puute 

Syötteiden laatua tai vaikutusta ei 
tiedetä tarpeeksi hyvin, tai eräkohtainen 
vaihtelu on suurta.

Mahdollisten syötteiden laboratorioanalyysit, 
kattava ja systemaattinen laatuseuranta raaka -
aineista sekä mädätteestä .

Matala

2. Maaperän 
suolaantuminen

Maaperään kertyy suolaa 
pitkän ajan kuluessa

Mädätteen korkea 
suolapitoisuus

Biokaasulaitoksen syötteissä 
keskimääräinen suolapitoisuus liian 
korkea TAI prosessissa muodostuu tai 
lisätään suoloja mädätteeseen .

Å Biokaasulaitosten syötteiden valinta vähentää 
suolaantumisen riskiä (ei esim. natriumpitoisia 
syötteitä).

Å Tuotettaviin lannoitejakeisiin tai prosessiin ei 
lisätä suoloja.

Å Levityksen suhteen optimoidut levitysmäärä, 
sopiva maaperä ja sääolosuhteet vähentävät 
kertymisen riskiä. Suomessa sademäärät 
suurempia kuin haihdunta.

Å Maaperän suolaantumisriskin hallinta 
lannoitejakeiden analyysien sekä lainsäädännön 
mukaisten tuoteselosteiden avulla, mukaan 
lukien suolapitoisuutta kuvaavat tiedot, kuten 
johtoluku.

Matala, 
maatalouspohja
isia, pääosin 
lantaa 
syötteinään 
käyttäviä 
laitoksia on 
käytössä 
laajasti, eikä 
näiden osalta 
ole tunnistettu 
erityisiä 
suolaantumisee
n liittyviä 
haasteita.

3. Rikkakasvien 
leviäminen

Syötteiden mukana 
tulevat rikkakasvien 
siemenet/kasvit, jotka 
säilyvät itämiskykyisenä 
prosessissa

Lanta ja kasvibiomassat 
syötteinä

Lanta ja kasvibiomassat voivat sisältää 
itämiskykyisiä rikkojen siemeniä, jotka 
kulkeutuvat mädätteen myötä peltoon.

Å Laitoksen prosessit (mädätys ja hygienisointi) 
tuhoavat hyvin suuren osan itämiskykyisistä 
rikkakasvien siemenistä. Lisäksi konsentraatin ja 
pelletin valmistuksessa lämpötila 80 -100°C, joka 
osaltaan tuhoaa siemenen. 

Å Biokaasulaitosten syötteiden valinnalla voidaan 
vähentää rikkakasvien, sekä ςsiementen 
päätymistä prosessiiin

Å Verrattaessa raakalantaan, itävyys heikkenee 
merkittävästi.

Matala

4. Mädätteiden 
käytön vaikutus 
ravinnetasapainoon, 
orgaaniseen 
aineksen määrään ja 
biologiseen toimin -
taan maaperässä

Yleinen maaperän 
köyhtyminen ja 
orgaanisen aineksen 
väheneminen. 
Hygienisointi vähentää 
mikrobikantaa.

Hygienisoitu mädäte ei 
sisällä hyödyllisiä 
mikrobeja ja orgaanisen 
aineksen hajoaminen 
pellon maaperässä 
vähenee.

Lannan suoralevitykseen verrattuna 
hygienisoitu mädäte sisältää vähemmän 
myös hyödyllisiä mikrobeja. Hygienisointi 
ei valikoi hyödyllisten ja haitallisten 
mikrobien välillä, jolloin mahdolliset edut 
mikrobitoiminnalle ja orgaanisen aineksen 
hajoamiselle pellossa vähenevät.

Å Tavanomaisissa mineraalilannoitteissa ei 
myöskään ole hyödyllisiä mikrobeja eikä 
hyödyllistä orgaanista ainesta, verrokki lähinnä 
lantaan ja kompostiin.

Å Toisaalta mädäte sisältää paitsi lannan ravinteet 
myös hajoamattoman orgaanisen aineksen, jonka 
arvo maaperälle ja maan kasvukunnolle on suuri.

Matala



Liite 1. Tunnistetut mädätteiden käyttöön liittyvät riskit ja huolet
Huoli Riskin kuvaus Syy Tausta Miten huolta voi hallita Relevanssi 

Oripäässä

5a. Tuotteiden 
hygieenisyys ς
Eläintaudit

Tuotteissa 
taudinaiheuttajia, 
mikrobeja

Laadunhallinta / -
valvonta tilalla ei 
onnistu sekä
hygienisointi 
laitoksella 
epäonnistunut

Hygienisointiprosessissa on voinut olla 
puutteita, tai mädäte on saastunut uudelleen 
esimerkiksi varastoinnin, kuljetuksen, säiliöiden, 
lintujen tai jyrsijöiden kautta. Myös 
omavalvonnan puutteet näytteenotossa ja 
dokumentoinnissa sekä prosessipoikkeamat 
ovat voineet heikentää hygienisointia.

Hallinta useammalla eri tasolla:

Å Sopimuksen hallinta: vastaanotossa 
vältetään raaka -aineita tiloilta, joilla on 
akuutti tauti - /tuholaistilanne. Koulutetaan 
tuottajat ja vaaditaan laadunhallintaprosessi.

Å Kuljetuskaluston pesu tilanvaihdon 
yhteydessä.

Å Systemaattinen omavalvontaprosessi 
(lämpötilamittaukset, näytteenotot jne.) 
varmistaa hygienisoinnin tapahtumisen.

Å Hygienisointi (vähintään 1 h ja 70 oC)

Å Puhtaat ja likaiset tilat sekä jakeet erotellaan 
laitosalueella selkeästi toisistaan, jolloin 
vältetään puhtaiden jakeiden 
kontaminaatiota.

Å Henkilökunta koulutetaan ja suojataan 
rokotuksin tarttuvia taudinaiheuttajia 
vastaan.

Å Pelleteillä ja konsentraateilla käytetään 
korkeampia lämpötiloja, mikä pienentää riskiä.

Mahdollinen, mutta 
vaatii useammassa 
kohdassa prosessin 
pettämisen

5b. Tuotteiden 
hygieenisyys ς
Ihmistaudit

Tuotteissa 
taudinaiheuttajia, 
mikrobeja

Hygienisointi 
epäonnistunut

Mahdolliset riskit liittyvät lähinnä eläintauteihin, 
jotka voivat tarttua ihmiseen. Vaikka 
hygienisointi on käytössä, voi mädäte saastua 
uudelleen kontaminaation kautta. Puutteet 
omavalvonnassa tai prosessipoikkeamat voivat 
heikentää hygienisoinnin tehoa.

Hyvin epätoden -
näköinen, sillä 
laitoksella ei käsitellä 
yhdyskuntalietteitä

5c. Tuotteiden 
hygieenisyys ς
Kasvitaudit ja 
tuholaisten 
leviäminen

Tuotteissa 
taudinaiheuttajia, 
mikrobeja

Kasvitautien/ 
tuholaisten 
leviäminen 
syötteiden 
mukana, 
hygienisointi 
epäonnistunut

Kasvitaudit ja tuholaiset voivat periaatteessa 
levitä syötteiden mukana, mutta 
mädätysprosessi, hygienisointi sekä 
jatkojalostusprosessit vähentävät kuitenkin 
merkittävästi näiden leviämismahdollisuuksia. 
Prosessipoikkeustilanteet voivat heikentää 
hygienisoinnin tehoa.

Matala (erityis -
tapauksissa 
mahdollinen)

5d. Tuotteiden 
hygieenisyys: 
antibioottiresistens
sin leviäminen 
mikrobeissa

Vastustuskykyisten 
taudinaiheuttajien 
(antibiotic resistance 
bacteria , ARB) 
leviäminen tai  
resistenssiä kantavan 
plasmidin ( antibiotic 
resistance genes , ARG) 
siirtymisestä 
mikrobeissa.

Syötteessä 
resistenttejä 
mikrobikantoja tai 
plasmideja, 
hygienisointi 
epäonnistunut tai 
riittämätön

Eläimille annetut antibiootit luovat 
valintapainetta, joka lisää vastustuskykyisten 
kantojen selviytymistä ja monistumista eläinten 
suolistossa tai lannassa. Mikrobeille kehittyvä 
antibioottiresistenssi voi levitä myös lajista 
toiseen plasmidien vaihdon kautta esimerkiksi 
varastoidussa lannassa.

Å Antibiootteja sisältävän lannan rajaaminen 
pois mahdollista, mutta vaatii 
testauskäytännön. 

Å Mädätteen hygienisointi riittävän kuumassa 
(kirjallisuudessa +85 oC) lämpötilassa hajottaa 
mikrobeja ja plasmideja. 

Å Hygienisoidussa mädätteessä riski on 
vähäisempi kuin lannan suoralevityksessä. 

Mahdollinen, mutta 
vaatii useamman 
riskin 
realisoitumisen: 
ARB-pitoinen lanta 
ja prosessin 
pettäminen



Liite 1. Tunnistetut mädätteiden käyttöön liittyvät riskit ja huolet
Huoli Riskin kuvaus Syy Tausta Miten huolta voi hallita Relevanssi 

Oripäässä

6. Antibiootit ja 
muut lääkkeet 
mädätteen mukana

Eläimille käytettyjen 
lääkeaineiden 
päätyminen maaperään 
tai ruokaketjuun

Laitokselle toimitetun 
lannan mukana voi 
mädätteeseen päätyä 
esimerkiksi 
antibiootteja, mikä 
linkittyy myös riskiin 
4d, 
antibioottiresistenssi

Lääkkeiden aktiiviset aineet 
voivat vaikuttaa pieneliöstöön ja 
ekosysteemiin ennen kuin 
yhdisteet hajoavat. Esimerkiksi 
antibiootit luovat valintapainetta, 
joka lisää vastustuskykyisten 
kantojen selviytymistä. 

Å Keskeisin riskienhallinta on välttää ihmisperäisten lietteiden 
vastaanottoa, koska ihmisten kannalta olennaisia ovat 
esimerkiksi hormoni - ja antibioottilääkkeiden jäämät. 
Esimerkiksi hormonijäämiä on löydetty pieninä pitoisuuksina 
laajalti ympäristöön levinneenä mm. veden kautta. 

Å Eläinten lääkkeisiin liittyen rajauskeinoina on eläinten 
lääkinnän ohjaus, johon Suomessa on kiinnitetty huomiota. 
Yksittäisiä eri lääkemolekyylejä on kymmeniä, mutta usein 
kyseessä on yksittäisen eläimen hoito.  

Å Lääkeaineiden jäämät eivät rikastu biokaasuprosessissa ja 
huomattava osa niistä on biohajoavia, jolloin ne voivat 
hajota mädätyksessä tai hygienisoinnissa. Tutkimuksissa 
mädätteistä ei ole löydetty biologisesti vaikuttavia määriä 
lääkeaineita. 

Å Riski yksittäisten molekyylien selviämiseen prosessin läpi on 
mahdollinen, mutta kierrätysravinne ei tuo maaperään 
erityistä leviämisriskiä, ja riski on vähäisempi kuin lannan 
suoralevityksessä.

Matala tai 
mahdollinen

7. Muovit ja 
mikromuovit

Muovien kertyminen 
maaperään ja 
päätyminen 
ruokaketjuun

Mädätteen joukossa 
on muovia

Syötteiden mukana tulee 
prosessiin muovia, jota ei kyetä 
erottelemaan tarpeeksi hyvin joko 
vastaanoton yhteydessä tai 
reaktorin jälkeen.

Å Laitosprosessiin ei oteta vastaan muovipitoisia jakeita, 
joten näkyvää muoviroskaa laitoksen mädätteessä ei ole.

Å EU:ssa ja kansallisesti kierrätyslannoitteiden 
laatuvaatimuksissa on jo pitkään ollut rajoja näkyville 
epäpuhtauksille (kuten muovi - ja lasifragmentit) erityisesti 
komposteissa ja maanparannusaineissa.

Å Mikromuoveja on jonkin verran kaikkialla, ja niiden 
poistaminen on erittäin vaikeaa. Laitoksen toiminnan myötä 
mikromuovit eivät kuitenkaan lisäänny, vaan niitä on joka 
tapauksessa tietty määrä eri jakeissa.

Å Vältetään syöte -eriä, joissa tiedetään olevan mikromuoveja.

Hyvin 
epätoden -
näköinen
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Huoli Riskin kuvaus Syy Tausta Miten huolta voi hallita Relevanssi 

Oripäässä

8. PFAS- yhdisteet 
(ikuisuuskemikaalit)

Haitallisten pysyvien 
yhdisteiden 
päätyminen tai 
rikastuminen 
maaperään ja 
ruokaketjuun 

PFAS-yhdisteitä 
sisältävien tuotteiden 
pääsy eläinten 
ruokaketjuun ja 
edelleen lantaan, 
mädätteeseen ja 
maaperään

Pysyvyyden ja aiemmin runsaan käytön 
vuoksi PFAS -yhdisteitä on levinnyt 
laajalti ruokaketjuun. Vaikkei niitä 
käytetä rehussa, niitä voi olla 
pakkausmateriaaleissa ja teknisissä 
rakenteissa, joten EU on asettanut 
enimmäismäärät PFAS -yhdisteille mm. 
naudan ja sian lihalle. Niitä on siten 
myös lannassa.

Mädätysprosessi ei rikasta PFAS -yhdisteitä, vaan 
syötteissä olevat määrät kulkevat läpi laitoksen. 
Mädätteen käyttö ei siten poikkea lannan 
suoralevityksestä.

Epätoden -
näköinen, 
laitoksella ei ole 
lisäävää 
vaikutusta 
PFAS-
yhdisteissä

9. Raskasmetallit Raskasmetallien 
kertyminen maaperään 
ja päätyminen 
ruokaketjuun

Mädätteet 
sisältäisivät 
raskasmetalleja, jotka 
kertyisivät ja 
rikastuisivat siten 
maaperään.

Syötteiden mukana tulee prosessiin 
raskasmetalleja, jotka eivät poistu 
prosessissa vaan konsentroituvat 
kuiva - jakeeseen. Raskasmetallien 
pitkäaikainen maaperäkertymä on 
ongelma.

Kuparin ja sinkin määrää sianlannassa seurataan tarkasti. 
Toisaalta sitä olisi näissä joka tapauksessa eli se ei 
lisäänny prosessissa vaan laimenee. Teollisuuden jakeissa 
lähde - ja eräkohtainen vaihtelu voi olla suurempaa, joten 
niitä seurataan tarkasti. 

Matala

10. 
Tuotantoprosessissa 
käytetyt kemikaalit 

Eräkohtainen 
laatupoikkeama, jota ei 
huomata. Erä päätyy 
peltoon. Huolena voi 
olla myös kertyminen 
maaperään, vaikka 
tuote olisi raja -arvojen 
ja laatukriteerien 
mukainen. 

Toiminnassa 
joudutaan 
käyttämään tiettyjä 
kemikaaleja, joiden 
korvaaminen on 
hyvin hankalaa tai 
mahdotonta.

Biokaasulaitoksessa kemikaaleja 
tarvitaan laitoksen puhtaanapitoon, 
prosessin tukemiseen sekä 
häiriötilanteiden hallintaan. Kemikaaleja 
käytetään esimerkiksi kaluston ja 
laitteiden pesuun ja desinfiointiin, 
mädätteen mekaanisen 
vedenerotuksen tehostamiseen sekä 
haihdutusprosessin apuna. Lisäksi 
kemikaaleilla voidaan vähentää 
prosessihäiriöiden vaikutuksia, kuten 
estää vaahtoamista ja parantaa 
prosessin toimintavarmuutta .

Å Mädätteeseen päätyville jäämille on raja -arvoja, joita 
seurataan. 

Å Desinfiointikemikaalien annosteluun ja laatuun 
kiinnitetään erityistä huomioita.

Å Pyritään löytämään prosessiteknisiä ratkaisuja 
prosessin hallintaan siten ettei kemikaalia tarvita. 
Estetään poikkeuksellisten tilanteiden (esim. 
kemikaalivuotojen) pääsy mädätteeseen.

Å Lannoituskäyttöön soveltuvien kemikaalien 
käyttäminen, mikäli kemikaalia päätyy mädätteeseen

Matala
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Huoli Riskin kuvaus Syy Tausta Miten huolta voi hallita Relevanssi 

Oripäässä

11. Ravinnepitoisuudet 
epätasaisia tai 
epäoptimaalisia

Epämääräiset 
ravinnepitoisuudet tai niiden 
vaihtelu syötteestä riippuen, 
lannoituksen suunnittelu ja 
ajoitus hankalampaa

Syöte -erien vaihtelevuus Vaihtelevat syöte -erät tai niiden 
osuudet

Å Mädätteen ja syötteiden analyysit 
ravinnepitoisuuksille

Å Tuotannon suunnittelu sekä monilinjainen 
biokaasulaitosprosessi

Å Monivaiheinen mädätteen 
jatkojalostuskonsepti ja ravinteiden säätö 
tarvittaessa

Mahdollinen

12. Levitys ja logistiikka 
vaikeaa

Viljelijä joutuu toteuttamaan 
ylimääräisiä toimenpiteitä 
kasvukaudella, mikäli 
mädätepohjaisten
tuotteiden varastointi, 
kuljetus ja levitys aiheuttaa 
ongelmia.

Kalusto optimoitu 
tavanomaisille lannoitteille, 
kierrätysravinnetuotteet 
voivat hajota helpommin, 
varastoinnin ennakoitavuus tai 
huonommat ominaisuudet tms. 
logistiset haasteet

Levityskalusto optimoitu 
tavanomaisille lannoitetuotteille

Å Mädätteen jatkojalostus pelletiksi tai 
konsentraatiksi

Å Ohjeistukset mädätteen ja jalostettujen 
kierrätyslannoitteiden käytölle

Å Mädätetuotteiden ominaisuuksien 
(ravinnetasot, kuiva -aine, raekoko tms.) 
säätö niin, että nykyinen kalusto sopii 
levitykseen

Å Kierrätyslannoitteiden huomioiminen 
viljelysuunnitelmassa ja alueellisen 
levityskapasiteetin lisäys tarvittaessa

Mahdollinen / 
Korkeahko

13. Ravinteiden 
käyttökelpoisuus

Mädätteen typpi voi olla 
herkästi huuhtoutuvaa, jolloin 
ympäristökuormitus kasvaa 
ja kasvit eivät saa 
hyödynnettyä typpeä.

Mädätteen typpi monesti 
suurilta osin ammoniumtyppeä, 
jonka huuhtoutuminen voi 
lisätä huuhtoutumisriskiä

Mädätteen ja syötteiden analyysit 
ravinnepitoisuuksille, säilytyksen ratkaisut, 
levityksen ajoitus ja tekniikka, lannoitteen 
muoto (mädätejäännös vai pellettimäinen) 

Mahdollinen
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